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科技开发

泰尔康 R A系列自动生化分析仪

( Te e h nie onR As ys te m)惰性

液体回收及应用
范 侠

孙逸仙纪念医院检验科 )

按 语 编者以欣喜的心情向广 大读者介绍这篇 文章
。

作者向我们提供 了一 条有 效 益 的 科 技 开

发信息
。

近年他们在完成 本职工作的同时
,

应 用回收惰性液体 ( r an d o m ac ce ss fl u id) 做 了大量 的比较

侧试 实验
,

充分证明它是可 以应 用的
。

作者所介绍 的惰性 液体 回收方法和经验
,

操作并不 复 杂
,

效 益

可观
,

能 为国家科技实验部门节约或提 供大 笔 经费开 支
,

引人注 目
,

值 得推广应 用
。

同时
,

本 文 也提

示—
医辅部门的 中青年朋 友—

他们 同样也 可 以 搞科研
,

同样也能 为科技开 发工作贡献 出 自 己 的力

量和聪 明才智
。

提 要
』

隋性液体 ( r a n d o m a e e e s s f lu 三d ) 是美国泰尔康公 司 ( T e e h n ie o n C o r p o r a t i o n ) 高科技专

利产品
,

用以分隔样本和试剂免去水洗系统
,

使 R A系列自动生化分析仪达到最少的交叉污染
。

由于每

进行一个测定都需用该液体
,

所 以它对泰尔康 R A系列自动生化分析仪是一种必需试液
,

国内 R A 用户

侮年均需用大量外汇购进
。

本文作者总结了一套回收程序
,

回收率可达 50 一 75 %
。

将回收惰性液体进行

常用 的 16 项生化检验
,

结果的精密度
、

准确性均达到全国临床检验中心和世界卫生组织 (WH O ) 所订

标准
。

样本间
、

试剂间的交叉污染符合临床要求
,

并达到很低程度
。

3 年多来用此法回收大 量 的惰性

液体进行复用
,

节约人民币数万元
,

并大大节约外汇
。
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美国泰尔康公司 ( T e c h n i c o n C o r p o r a t i o n )

继 5 0年代首创 自动生化分析仪后
,

于 80 年代推

出了 R A 系列生化分析仪 ( R A 一 1 00
、

R A 一 5 0 0
、

R A 一 1 0 0 0
、
R A 一X T等 )

,

这些仪器采用化学惰性

液体来分隔样本和试剂
,

从而免除了仪器的水

洗系统
,

根本上解决了试验与试验之间的交叉

污染
,

使得每个样本可以同时作多项 ( 1 2一 2 4)

的任选测试
,

达到更微量 的分析目的
。

由于采

用了化学惰性液体
,

标本间污染减至 1 , 8 00 。以

下
,

试剂间污染减 至 1 : I OQ 0 0 0 以下
。

这是其

它类型生化分析仪所不能达到的
。

惰性液体是泰尔康公司发 明
,

是该公司的
一

专利产 品
。

惰性液体属氟甲烷类有机化合物
,

具有以下特点
:

①对吸液管管壁具有很强的附

着力
; ②在水溶液中不溶 于 水 有 很强的凝聚

力 ; ③ 比重大 于各种试剂 ; ④粘滞度低并有润

滑性
; ⑤化学性质稳定

,

惰性
。

惰性液体回收程序 ( 注 1 )
。

回 收 ①将试验后存在于反应盘上的全

部液体
,

倾入广口容器内(要用玻璃缸或白色搪

瓷盆 ) 囚惰性液比重大沉于反应盘底部
,

同时

因有粘性
,

所 以要有足够时间 ( 2。一 30 分钟 ) 以

收集全部的惰性液体
,

并再用去离子水充满反

应盘
,

按上法再收集 1 次
。

②将广 口容器上层

液体
,

小心倾去
。

将沉底的惰性液 ( 可 以含少

量的试验液 )
,

全部倒入 1个 1 0 0 0毫升三角烧

瓶中
。

③当三角烧瓶收集到约 20 0 毫升惰性液

体时 ( 可 从 三角烧瓶底部乳浊的惰性液 量 估

算 )
,

即可进行处理
。

处 理 ①小心将三角烧瓶上层试验余液

倾去 ( 可用抽 吸或毛细吸管吸出 ) 使尽量少留

试验余液
。

加入 2一 3 倍惰性液体量的去离子

水
,

力摇 2一 3分钟
,

待分层后
,

倾去上层水分
。

( 下转第8 0 页 )

DOI : 10. 13471 /j . cnki . j . sun. yat -sen. univ (med. sci ) . 1990. 0025



( 上接封 2 )

如是者 2 次
。

②随即加入与瓶中惰性液约等体

积75 %酒精( 注 2) 浸润惰性液体
,

每隔 10 分钟
,

振摇 1分钟
,

连续 1 小时
,
随后让其浸泡过夜

( 注 3 立
。

③小心将三角烧瓶上层的酒精液体

倾去 (方法如处理 1 )
,

将佘下的惰性液体全

部倒入 1个 1 000 毫升分液漏 斗中
。

④加入去

离子水 ( 或双蒸水 ) 5 0 0~ 600 毫升
,

盖好
,

力

摇 3分钟
,

静置 15 分钟
,

待分层后
,

放出下层

的惰性液体以备再洗
,

上层水弃去 ( 亦可吸掉

上层水
,

余下惰性液体再洗 )
。

⑤将惰性液体

再倒入分液漏斗中
,

加去离子水 ( 或双蒸水 )

50 。~ 60 。毫升
,
重复④操作

。

如是重复④
、

⑥

操作约 10 次
。

此时
,

即 得 无 色
,

透 明的惰性

液
。

⑥以精密 pH 试纸测试处理回收惰性液
,

p H 应在 6
.

0~ 6
.

3之间
。

如 PH 达 不到要求或

回收惰性液 达 不 到 无色
、

透明的
,

应再重复

④
、

⑤操作
,

直至达到为止
。

⑦在吸样臂和吸

试剂臂所回收的惰性液体
,

当回收到一定数量

时
,

如无试剂污染可用新华定性滤纸过滤后
,

即可复用
。

复 用 回收惰性液体经细菌培养检验
:

无菌生长
。

经进行乙型肝炎表面抗原 (H B s A s)

测定 (酶联免疫法 ) 及甲胎蛋白测 定 (A F P ) 测

定
,

结果均阴性
。

使用回收惰性液体按常规程 序 进 行 了生

化检验 A L B 等 16 项测定
,

结 果 见 附 表
。

测

试结果表明准确
:
16 项 测 试 均 值 结 果 都 在

允许范围中
,

大部分 接 近 定 值 的 均 值
,

仅

C K
、

C a + 宁

稍偏出下限
,

是由于复溶的定值血清

放置时间长 ( 30 天后 ) 才测试 所 致
;
精 密 度

十分好
,

达到并超出全国检验中心 和 世 界 卫

生组织 (W H o) 的标准
t ` , 2 , 。

标本间 ( 浓
,

淡 )

污染和试剂间 ( 达 11 种试剂 ) 污染十分微少
,

完全达到临床和科研的要 求 ( 按 公 式
: 污 染

( % )

= 一

互口生
H

X l o叶卜算
,

16 项测试平均

污染为 0
.

48 %
,

其中尿酸测定污染为最大但仅

为 1
.

7% )
。

经济效益 按我院目前工作量计算
,

平均

每天需用惰性液体15 ~ 20 毫 升
, 1 年 ( 以 30 0

天计 ) 则用 4
.

5~ 6 千 毫 升
。

用上法回收 ( 以

6 5% 回收率 )计每年可回收 3 00 0~ 4 00 0毫升
。

按该试液每百毫升 139 美元 ( 注 4 ) 算则可节

约近 5 0 0 0 美元
,

折合人民币约 2 万元
。

同时还

节省外汇开支
。

目前 国内拥有泰 尔 康 R A 系

列自动生化分析仪30 多台
,

如这些单位采用我

们的方法回收惰性液复用
,

则经济效益是极其

显著的
。

注 1
。

虽然所回收的 样 本 (血清
、

尿等 )被稀释
、

被试剂作用
,

但 为防止感染
,

操作过程 中
,

应尽量 小

心谨懊
、

按消毒隔离规程
,

避免时 人 体 和 环境的污

染
。 。

注 2
.

时回收惰性液 体 的 消毒 处 理
,

我们曾用

75 % 酒精
、 。

.

1% 新洁 而 灭
、

1 / 1 0 伏碘进行探讨
,

由

于 0
.

1% 新洁 而 灭与情性液体互相溶 解不可分离不能

采用
。

7 5% 酒精与 1 / 1 0伏碘进行试验
,

效果均满意
,

但 7 5% 酒精 为最常用
, 故予 以 采用

。

注 3
.

浸泡的 目的除继续消 毒 惰性液体外
,

浸泡

过夜可使 75 % 酒精与情性液体分离得完全彻底
。

注 4
.

该价钱 为香港东南化学仪器有限公 司 1 9 8 9

年 2 月的报价
。
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表 使 用 回 收 惰 性 液 体 16 项 测 试 结 果

条 件

T e e h n ie o n T E S T

Po i n t黄 A s s a y e d

C il e m i s t r y C o n t r o l

常规条件测定
标本 ( 浓

、

淡 )

污染试验份 苦

试剂间 ( 11 种 )

污染试验骨 份签

D

:(
旧7.3C公510卜

.

3匕j

1 0

X

3
.

8

位盯LL单必J/J/卫9UU项 目 X Co n t r o 1 R a n g e

白蛋白
A L B

3
。

8 3
。

4~ 4 。 2

A L T 1 4 5 1 2 5 ~ 1 6 5

A S T 2 2 4 2 04~ 2 4 4

胆固醇
C H O L

2 02 1 8 7~ 2 1 7 m g / d l

肌酸激酶
C K

肌 配
C R E A T

转肤酶
G G T

无机磷
1 P H O S

乳酸脱氢酶
L D

总蛋 白
T P R O T

5 1 2 ee 6 7 2

8
.

2~ 9
.

0

1 0 7ee 1 57

6
。

4~ 7
。

4

4 18 or 5 0 8

6
。

6 ~ 7
.

2

U / L

1 0 1 6 7
.

3

1 0 2 0 8

1 0 1 9 0
。

4

1 0 5 3 3
.

5

1 0 8
.

4 8 3

9 1 1 8

1 0 6
。

7 1 1 0
.

0 2

1 0 44 5
。

3 1
.

8 3

1 0 6
.

6 2 4 0
一 0 3

2 3 0 ee 2 92 2
.

15

乃心一0,曰O八口JQ甘,土OU-勺口-朽卜é-no尸agU1.孟众UJ住只éQ自

三甘醋
T R I G

10 2 6 2
。

2

尿素氮
U N

尿 酸
U A

9 1 8 6~ 9 6 10 8 6
.

3 6 0
.

4 3

1 0 8
。

5 9 0
。

3 3

碱磷酶
A L P

U / L 1 0 13 2
。 4 0

。

7

钙
C a

m g / d l 1 0 10
。 3

葡萄糖
G I U

9
。

1 8 。 4~ 9
。 8

1 4 5 9 5~ 1 9 5

1 1
。

8 10
。

8~ 12
。 8

2 6 2 2 3 5~ 2 8 9 m g / d l 10 2 4 0
.

1

0
。

0 3 6

1
.

1 3

C V % n X S D C V % n X SD C V %

0
.

3 7 10 3
.

8 4 0
.

0 13 0
。 3 5 5 3

。

7 9 0
.

0 2 3 0
.

6 1

0
。

9 3 1 0 1 6 7
。 7 2

。 1 6 1
.

3

0
。
9 7 1 0 2 0 7 4

.

1 7 2
.

0 5 2 0 8
。

1 1
.

6 4 0
.

8 1

0
.

9 0 1 0 1 9 0
.

7 0
.

8 7 0 。 4 5 5 1 9 3
.

2 2
.

9 5 1
.

5

0
。

6 8 8 5 2 9
.

3 1
.

8 3 0
.

3 5 5 5 0 2 1
.

8 7 0
.

3 7

0
.

42 10 8
.

3 7 0
。 0 5 3 0 。

6 3 5 8
.

4 8 0 。 0 1 3 0
.

15

1
.

04 10 1 1 7
.

6 0
。

7 0
.

5 9

0
。

3 2 1 0 6
.

7 0 5 0 。 0 4 0
。

6 5 6
.

83 0
.

0 8 5 1
.

3

0 。 4 1 10 4 4 0
.

4 5 。 3 8 1
。

2

0
。 4 6 1 0 6

.

6 1 0
.

0 8 6 1
.

3 5 6
。
6 2 8 0

。

0 2 2 0
.

3 3

0
。 9 5 1 0 2 6 7

。

1 1
.

6 9 0
。

4 4 5 2 7 9
。

3 2
。

6 2 1
.

2

0
.

4 9 9 8 6
.

1 0
.

4 1 0
.

4 7 5 8 6
。 74 0 。 8 3 0

。

9 6

4
.

0 9 8
.

80 0 。 4 8 4
.

1 5 8
。

5 9 8 0
.

3 5 4
。
1

0 。 5 3 10 1 3 3
.

7 0
。 8 2 0

.

6 2 5 1 4 7
。
6 1

.

14 0
。
7 7

0
.

3 5 1 0 1 0
。
17 0

.

02 6 0 。 2 6

0
.

4 7 1 0 2 3 9
.

2 1
。 2 7 0

.

53

* 1
。
T e e h n ic o n T E S T p o i n t A s sa y e d C h e

m i s t r y C o n t r o l
,

是美国临床实验室标准委员会所专用

** 2
。

采用
`
在正常生理范围的标本与病理高值标本相间试验

, ,

每个重复 10 次结果

* * * 3
.

一个标本同时作 n 个项 目测试
,

并重复 5 次结果

、l
`

洲


